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El ©VID 19 o el popularmente llamado
Coronavirusha hecho que este tiempo de
incertidumbre, miedo, y precaucion, estar en casay
en familia seael método mas efectio de
contrarrestar una pandemia de la cual aun no se
conoce la cura pero que le ha exigidlser humano
hacer una pausa para reevaluarse, revalorizar
procesos personales, laborales y por supuesto,
pensar en acciones futuras que contribuyan a
reestablecer su economia y la dinAmica habitual de
su circulo social mas proximo.

Es en ese momento doade requieren de nuevos
métodos de entretenimiento, estudio y acceso a la
informacion y es alli cuando haber adoptado IPv6
empieza a generar un valor agregado, que de por si,
ya tiene inmerso, pero el cual, en tiempos de crisis
cobra una garantia en mucheentidos.

La adopcion del nuevo protocolpermite la
comunicacion extrema extremo de forma segura,
manejar lo que deseemos gracias a la tecnologia sin
necesidad de movilizarngs quees la plataforma

del Internet de lasCosas- |oT, de aprender,
interactuar y recobrar la dindmica social desde la
distancia, la cual le ofrecal ser humano la
posibilidad de sentirse capaz de intercambiar
conocimientos, experiencias, propuestas, ideas,
pensamientos y planes. Es el espacio que reemplaza
las reuniones presenciales, las charlas profesionales
y donde se entrelaza la necesidad dearear
humanamente e individualmente con la de
socializar.

La tecnologia y sus herramientmsuna forma de
reparar por algunos momentos del dia el
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desconcierto y darle forma a la construccideal

de la sociedad generandma nueva visiode las
situacones que nos enmarcan en medio de una
pandemia, unaestrategiade desconectarse de la
angustia y viajar por entornos digitales que
satisfacen la creatividad, y los gustassimples o
complicados de cualquier persona, las TIC se
disponen para ser el instmento, la plataforma, el
medio y el escenario de un procesd® engranaje
social disponible en cualquier momento y a
cualquier hora, respondiendo a las necesidades no
solo de tiempo sino emocionalggrofesionales de
cada persona.
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Hay que esperar si algle lo positivo relacionado
con la contingencia de salud publica mundial tiene
gue ver con el impacto de adopcién de IPv6,
haciendo que se superen porcentajes como los
actuales a nivel mundial, Latinoamérica y Colombia.
Todo permita que el desarrollo teadgico incida

en sobrepasar el 27.56% que marca la adopcién en
el mundo a corte del mes de mayo y el casi 6% que
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enmarca el territorio colombiano y que las politicas

de tecnologia en los paises sean radicales
SYiGSYyRASYR?2 j dzS St y dzS @2
necesidad técnica, un imperativo juridico y la
estrategia mas adecuada para la continuidad de
Odzl t ljdzA SNJ yS320A2¢ @& Yt a
donde lo digital marca tendencia de permanencia y
garantia comercial para no desaparecer.
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CAPITULO 1: Asignac

de recursos IP
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Los equipos tecnoldgicos se han convertido en la
herramienta de preferencia para la basqueda de
informacion, entretenimiento, formacion
acamica, entre otrasactividades esenciales para
el ser humanp por lo que debe cumplir con
funcionalidades especificas que logren una
comunicacion digital de extremo a extremo,
exigiendo la necesidad de desplegdr nuevo
protocolo de Internet o comunicacion basada en
TCPI/IP.

De manera especifica, el gobierno de la Internet se
encuentra gestionada por la&Corporacién de
Internet para la Asignacion de Nombres y Nimeros
(ICANN) la Autoridad de numerog\signados de
Internet (IANA) que dentro de sus funciones
incluyen la administracion de parametros de
protocolo, recursos numeéricos de Interngt
nombresde dominio, entre otros.

La administracion destos recursos anteriormente
mencionadosconlleva a laggerenciaglobal de los
sistemas de direcciones del Protocglasignacion
de blogues de numeros de sistemas autbnomos
(ASN) proceso que se efectugpor medio de

procedimientos, dondeLa ICANN mantiene los
registros de IaANA yesresponsable de reviséa
ejecucion del desarrollo de politica global, pues
esta labory se realizagracias a la intervenciciel
Gonsejo de Direcciones (ASQ de la ICANN,
validando y garantizandola documentacién
realizad por las comunidades de los RIR

Estos junto a la Organizaciébn de Recursos
Numéricos (NRO)e encarga de supervisar y
revisar la actuacion de la ICANMs funciones de
la IANA

Las organizaciones sinimo de lucro que operan
en las distintas regiones del mundo de la Internet
son denominadas como RIB encargads de
distribuirlos recursos numéricos de la Internet que
se le asigma a los operadores de red
pertenecientes a cadaegion Esta division por
regiones estaconformada asi ARIN (América
anglosajona y varias islas de los océanos pacifico y
Atlantico), LACNIC(América Latina y Caribe),
AFRINICAfrica)RIPENCQEuropaQriente Medio y
parte de Asi@entral) yAPNIC(Asiag Padfico).

Figura 1 : Distribucion regional mundial de la internet (RIR)
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Partiendo de la division regional mundialfesalta

gue la entidad correspondiente para la asignacion

de recursos IP de América Latiypnal Caribe es
LACNIQa cual ha determirdo quela asignacién o
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solicitud de recursos IP y sistemas Autbnomos (ASN)
se dan dedosformasdependiendo elipo solicitud
estableciendo los requisitos expuestos enla
siguiente tabla.

Asignacionde direccionlP Sstemasautébnomos.

TIPO DE ORGANIZAC IPv4

Estarlegalmente
establecido dentro de Iz
region y utilizar los
recursos dentro dedrea
de cobertura de LACNI¢

Estar legalmente
establecido dentro de Iz
region y utilizar los
recursos dentro dedrea
de cobertura de LACNI(
Estar legalmente
establecido dentro de Iz

ISP region y utilizar los
Organizacion recursos dentro dedrea
proveedorade servicig | d€ cobertura de LACNI(
de Internet,como Estar legalmente

WebHosting, Go establecido dentro de l¢
location, VPS, enlaces  region y utilizar los
dedicadosDebera recursos dentro dedrea
hacerla solicitudcomo = de cobertura de LACNI(
ISP. Estar legalmente
establecido dentro de Iz
region y utilizar los
recursos dentro dedrea
de cobertura de LACNI(

IPv6 ASN

Documentar un plan  La organizacién debe tener
detallado sobre los | necesidad dénterconexién con
servicios y la otros sistemas auténomos al

conectividad en IPve  momento de la solicitud, o
a ofrecer a otras | tener programada la necesida

organizaciones. de mterconexm_n en menos d¢
6 meses a partir del momentc

de la solicitud, luego de
cumplido este plazo LACNIC
podra revocar el ASN asignac

en caso elecurso no haya sidc
Documentar un plan utilizado.

detallado sobre los
servicios y la
conectividad en IPvE
a ofrecer a otras
organizaciones.

Detallar la politica de rutec
de la organizacion
solicitante, indicando los
ASN con los que se
interconectaran y las
direcciones IP que seran
anunciadas a través del AS
solicitado.

Documentar un plan
detallado sobre los
servicios y la
conectividad en IPvE
a ofrecer a otras
organizaciones.

Tablal : Requisitos parproveedores de internet (ISf)asignacion de recursos Lacnic.
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SistemaAuténomo

TIPO DE ORGANIZAC

Usuarios finales
Rol queusaré los
recursos para su propii
infraestructura, sin
reasignar bloques a
terceros (como bancos
entes de gobierno,
universidades,
etcétera), deberdacer
la solicitudcomo
usuario final.

Asignacién de direccion IP

IPv4

Estar legalmente
establecido dentro de Iz
region y utilizar los
recursos dentro dedrea
de cobertura de LACNI¢

Elsolicitante debe
justificar que anunciaré
el espacio asignado co

Su propio sistema
autonomo, al menos a
otro sistema autbnomo

Demostrarel uso o
necesidad inmediata de
25% del espacio
solicitado yel 50% a 12
meses.

Estar de acuerdo en
devolver todos los
bloques IPv4
pertenecientesa sus
proveedores en un plaz
no mayor de 6 meses.

En caso de que el
solicitante aun no
cuente con un bloque
IPv6 asignando por
Lacnic debera solicitarl
al mismo tiempo.

IPv6

Anunciar en el
sistema de rutas
Inter- dominio de
Internet el bloque

asignado con la

minima
desegregacion que ¢
sea posible.

Proveer informacion
detallada mostrando
como el blogue
solicitado sera
utilizado dentro de
tres, seis y doce
meses.

Entregar una
descripcion detallade
de la topologia de la

red

Realizar una
descripcién detallade
de losplanes de
enrutamiento,
incluyendo los
protocolos a ser
usados

ASN

La organizacion debe tene
necesidad de interconexior
con otros sistemas
auténomosal momento de
la solicitud, o tener
programada la necesidad d
interconexion en menos de
6 meses a partir del
momento de la solicitud,
luego de cumplido este
plazo LACNIC podra revoc
el ASN asignado en caso |
recurso no haya sido
utilizado.

Detallar la politica de rutec
de la organizacion
solicitante, indicando los
ASN con los que se
interconectaran y las
direcciones IP que seran
anunciadas a través del AS
solicitado.

Tabla2. Requisitos para Usuarios Finalemn laasignacion de recursos Lacnic.

En efecto,d Internet funciona a partle la transferencia de datos entre distintos dispositivos utilizando un
sistema de identificadores denominaditisecciones IPE la actualidadhay alrededor de 4300 millones de
direcciones IPv4gerca de340 sextillones de direcciones IPR@rael afio2014 seasignod ,aproximadamente,

el 99% del espacio de direcciones IRk en consecuencia hizo qles RIRrecomendaranel uso de
direcconeslPvg teniendo en cuentgue, para tal fecha, tasolo ell% ddasdireccionesabiasido usada.

www.ipveforumcolombia.net
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Debido a lo anterior y hacienddrente al
agotamiento de direcciones IRk empezaron a
sentar las base para el despliegue de nuevos
servicios de las redes de Internet, resulta
indispensable la adopciéon del protocolo IPv6,
proceso qug/ahabiacomenzado y se etadando

de forma gradualPero asi mismaomenzaron a
aparecerdificultades en las orgamiczionespara
adaptarsey justificar la necesidad del despliegue
como un beneficio esencial

Ciertamente,d transicion hacia IP\w@ ha dado de
forma gradual, determinach por periodos de
transicién y coexistencia entre los dos protocolos
(Dual Stack) padisminuir el impacto sobre la red.

Programa Observatorio IP¢@8oletin 5.

Razon, por la quéa coexistencia entre los dos
protocolos IPv4 e IPvBpa impuesto varios retos
para elGrupo deTrabajo delngenieros de Internet
(IETF)debido a las problematisdabituales que
enfrenta lacomunidad IPv6 akr incompatibles con
el protocolo IPv4por esto la creacién de un
algoritmo desarrolladd t I YI R2 &1 ¢elLJLIe
cual da solucion determinando el tipo de
transporte que se utiliza para una conexion
particular, preferente con el mtocolo IPv6y la
descripciontécnicade esta herramientase realiza
con laRFC 8305.

IPv4 > Q
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o
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.
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4

Figura2: HAPPY EYESBALL

El uso del algoritmo Happy eyesball apoya de manera directa la adopcién del protocdedidPyGe permite
que los sistemas y aplicaciones comuniquen de forma preferente en IPv6 y si la conexion no es exitosa le seguira

la conexion via IPv4.

Se

En este sdido, el lamado es a que los sistemas operativos, aplicaciones, apps y en general los desarrollos de
sistemas de informacién lo tengan presente para la codificacién y pruebas, entre otros aspectos relacionados.
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observatorio IPv6.
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CAPITULQ: Estadisticas

Subcapitulo

Una nueva era de Internet, un nuevo mundo IPv6

El seguimientode la adopcién del protocolo IPv6,
permite identificar el comportamiento de la
implementacion de una nueva Internet
caracterizada povariables yretos tecnolégicos y
técnicos

Para esto seegistrala continuidad del proceso
representado enla Figura2, que evidencia los
porcentajes de adopciéna nivel mundial del

protocolo para el mes dmayo 2020, publicados
por organizacion gubernamental RIR Apnic.

Alhacerun andlisis detalladde estogesultados es
posible concluir, que hayn comportamiento

inestable sin afectar el desarrollo normal de la
adopcion del protocolosin embargo tuvo un
aumento del 0,4%leterminado desde el inicio del
mes de maydhasta su finalizacion, es decir, los
primeros dias oscilaron con un porcentaje del
27,16% y finalizel 30 & mayo con un 27,56%

Por otra parte, la Ecuacion 1, que definea
polinbmicaalcista, compuesta por la unién de los
minimos porcentajes de adopci@meciente mas
relevantes durante a adopcigrcomprendelos dias
del 21 al 31 de mayo.

MESES 2020.

28

27

26

25

24

y = 0,0128%- 0,4295x + 28,453
R2=0,9931

1 23 45 6 7 8 9 1011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Figura3. AdopciériPv6a nivel mundiaines demayo2020.

% de Adopcion= 0,0128(diaD,4295(dia) + 28,453

Ecuaciori: Ecuacion Polinémiaie tendencia alcista del crecimiento de la adopcion del protocolo IPv6.
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Subcapitulo
Observemos la dinamica en IPv6 en Latinoamérica y Caribe

Camo es costumbre, en cada uno de los boletines con el punto mas alto del 38.68% siendo un
mensuales del Programa Observatorio IP\s& referente dentro de la regién por su crecimignto
destinaun capituloexclusivgparaanalizar el avance avance tecnoldgicoy determinacion en el
de IPv6 emAméricalLatina En esta oportunidad y despliegue IPv6.

para el mes de maydJruguayliderala adopcién

Pais Porcentaje de adopcid Pais Porcentaje de adopcid

Uruguay 38,68 curazao 0,41
Guyana Francesce 36,84 Panama 0,35
México 36,12 chile 0,29
Brasil 32,7 Nicaragua 0,19
Trinidad y Tobago 23,88 costa rica 0,09
Pert 19,63 el salvador 0,01
Guatemala 13,77 cuba 0,01
Bolivia 13,07 Venezuela 0,01
Argentina 11,49 Aruba 0
Ecuador 8,57 Haiti 0
Colombia 5,38 Honduras 0
Paraguay 2,71 SanMartin 0
Belice 2,44 Bonaire 0
Suriname 2,3 Islas Malvinas 0
Republica San Eustaquic 0

Dominicana =

Tablad : Top 15 de paises de region Lacnic con adopcic
Tabla3: Top 15 de paises de regién Lacnic con adopcion de I IPv6 menor al 1 %.
mayor al 1 %.

Uruguaydemuestra mes a mes un aumento estable  de direccionamiento IPv6, ubicandose en primer
en su proceso de despliegue, su ultimo porcentaje lugarla Guayana Francesa con un porcentaje del
demuestra un incremento del 1,11% en 44,68% territorio que ha marcado también pautas

comparacion con el mes de abribrPtro lado, la importantes en el desarrollo y apropiacion del
Figura 3clasificalos 15 paises de la regién Lacnic  nuevo protocolo.

con mayor acceso de usuzgia Google por medio

www.ipveforumcolombia.net
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Republica Dominicanamm— 1,56
Suriname l— 1,73
Paraguay mml— 2 31
Belice mmmm— 2,67
Colombia EG—— 5,88
Argentina INEG_—— - 11,33
Guatemala GGG 14,81
Bolivia I 15,92
Peru I 18,87
Ecuador G — 266
Trinidad y Tobago G ———— 22,0/
Brasil e 34,49

Mexico 37,7
Uruguay 42,17
Guyana Francesa 44,68
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Figurad: Top 15 de usuarios que acceden a Google con direccionamiento IPv6.

IPv6 Forum Council Colombia
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Subcapitulo
Una mirada hacia nuestra nacion desde el avdad@+.

Continuando con el analisis de los procesos de adopcidon desde lo macro, esnetimandiahasta

lo especificpque en este caso seria Colombia, a tragéda siguiente @fica es posible deducir que
la compatibilidad del territoriccolombianodisminuyd en 0,02 con respecto al mes dbril,
mantenendo laposicionll , lo que generancertidumbreya que no es un avance creciente y
constante.

Para el dia 1 del mawayoseevidenciaba uporcentaje deb,69%el cualpara el 30 del mismo mes

marcO una ba, alcanzando €b,62% Lo anterior puede ser causado por la caida de algunas de las
paginas web que se encuentran soportadas con dual stack pero que dejan de funcionar con IPv6 y
guedan en IPv4 nuevamente, ya sea fatlas técnicas de infraestructura interna o por temas de
conectividad con los ISPs responsables de prestarles el servicio en IPv6. Situacion que conlleva a que
el comportamiento del protocolo no seanstante,sino que por el contrario se caracterice par
oscilacion..

5,75
5,7
5,65
5,6
5,55
55
5,45
54
5,35
53
5,25
5,2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Figura5: Adopcion de IPv6 en Colombia

Por otro lado, se hizo la busqueda de dentro de los que se encuentran los 500
informacion relacionada con las solicitudes 4A portales web mas visitados por usuarios desde
(AAAA) que se realizan a los servidores DNS, Colombia clasficadospor la compafiia Cisco
para obtener el nombre de los dominios, Medicion recreada en la figusay en donde se

www.ipveforumcolombia.net
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pueden identificar las siguientes variables porcentaje evidencia que tan solo una minima
representadasen diferentes colores: los de parte del 100% presenta unrsiio IPv6 Ready.
color verde, son portales con funcionalidades
IPv6,los decolor rojolos portales web ga no
tienen funcionalidades con IPv6, color azul los
gue estan en construccionfipalmente, los de
color negroson los que presentan fallas con
IPVv6.

Algunas de las fallas pueden ser causadas por
instalaciones incompletas y/o inadecuadas
durante el despliegue y en otros casos, por
inconvenientes en la prestacion de los servicios
por parte de terceros o ISPs.

Estos datos y variablesors los que han
mantenido a Colombia en el puesto 11 del
ranking de los paises latinoamericanos con
adopcién del nuevo protocolo de Internet.

Analizandolosndetallg a partirdel 1de mayo
hasta el 30 de nmy, se manejé una
probabilidad de falla y reparacion del 63,8%,
dondeel 20% correspondeladeshabilitacion
total del protocolo IPv6 y el 16,7% prestaron
sus servicios web en IPv6.Este Ultimo

400

350

300

250

200

150

100

50

1 6 11 16 21 26

IPv6 READY TEST FALLA ——SIN IPV6

Figura6 Comportamiento IP de los 500 portales mas visitados por usuarios del temimmbiano

Programas IPv6 Forum Council
Colombia
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CAPITULO Bdquisicién d

recursos ITA

El proceso de adquisicion de recursBs4, IPv6 o ANS (Sistemas Autonomegs)in tema que ha
puesto en problemas a varias entidades que descontzcerecanica del mismmque sencillamente
encuentran algunas trabas por parte del area financiera al no contar con las herramientas y
procedimientos para lograrlo con éxito.

Es por em razén, que empresas como IPv6 Technology la cual demuestra su experignoa
how con mas de 70 proyectos de implementacion en ColomiAangricalating ha creadouna
estrategia contundente para lograr que dicho proceso sesadolle exitosamente Sn
interrupciones y con el acompafamiento de expertos en el tema

Para ello se establecieron 4 fases de desarrollo itdassque se debemlesarrollaren cada una de
estas:

1. Fase de solicitud:

Inscripcidn orline de la entidad

Inscripcion odine de los usuarios: administrador, técnico y facturacion.

Revision situacidon actual: informacion direccionamiento IPv4 publico, ASN e ISP, disefio o
arquitectura y direccionamiento IPv4 interno y externo.

Disefio esquema o arquitectura derueva red IPv6.

Disefio y desarrollo ingenieria de direccionamiento.

Diligenciamiento de la solicitud en el formulario-lome de LACNIC.

Solicitud aceptada en plataforma y correo confirmacion.

= =4 =4

= = 4 A

Algunosde los items ya mencionados fueron establecidoslp@mpresa para quienes desean un
proceso de acompafiamiento experto de consultoria IPv6, en este caso unas acciones estarian dadas
dentro del tamite y otras como complemento de la orientacion de consultoria:

www.ipveforumcolombia.net
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Fase deAdquisicion:

Justificacion técnica/lg administrativa del proceso de

acuerdo a requerimiento LACNIC.

Aprobacion y asignacion del bloque de prefijo IP o ASN.

Generacion a través de la plataforma de LACNIC del contrato acuerdo.
Facturacion

Pago

Recibo de pagado

Fase de Legalizacion

Documentos requeridos: RUT, cédula representante legal, creacion de la entidad,
nombramiento del responsable del proceso/ delegacidon de responsabilidad.
Acompafiamiento técnico, administrativo y juridico sobre consultas de LACNIC.

Firma acuerdo: documento generado por la plataforma de LACNIC/ inmodificable.
Remision a LACNIC: remitir documentacién a Uruguay y esperar retorno.

Estudio de los documentos por parte de LACNIC.

Comunicacion: Correo aprobado documentos.

www.ipveforumcolombia.net
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